GRUPO

ENERGIA RENOVABLE




En GRUPO TRINOVA nos dedicamos a la Integracion de sistemas de generacién de
energia renovable mediante paneles solares fotovoltaicos.

Contamos con un equipo profesional para asegurarnos de desarrollar la mejor calidad
en cada uno de nuestros proyectos enfocados al sector Industrial, comercial y
Residencial, utilizando Unicamente tecnologias de vanguardia y de reconocida calidad a

nivel mundial.

Representamos las marcas de mayor calidad en el mercado.

Alcance de propuesta llave en mano.

Presencia en todo México.

Atencién personalizada en cada proyecto.
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- | Lideres en Energia Renovable

GRUPO

TRINOVA

Presencia Industrial en México

En Grupo Trinova, contamos con mas de 10 afios de trayectoria disefiando

soluciones energéticas integrales, robustas y a la medida de la industria nacional.

Implementamos infraestructura fotovoltaica avanzada y sistemas de
almacenamiento con los mas altos estandares internacionales, impulsando un

futuro sostenible y rentable.

4 Andlisis, disefio y proyeccion de ingenieria personalizada.

bl Soporte de tramites e interconexién ante la CRE y CFE.

~" Monitoreo en tiempo real y mantenimiento de activos.



Experiencia.-
- 12 Afos.
* Mercado Industrial y Comercial
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Amplia diversidad de instalaciones en techo y terreno




| Estructuras Especializadas
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Notas:
- Instalaciéon puede ser coplanar o con inclinacion de paneles solares.
- Solucién de fijacidn de paneles libre de perforaciones en cubierta.



Notas:

- Instalacién de paneles solares es con inclinacion.

- Solucién de instalacion de paneles libre de perforaciones en cubierta.

- Contrapeso por utilizar en estructura se define (peso) en base a zona de instalacidon de cada proyecto.
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Notas:

- Instalacién de paneles solares es coplanar a cubierta.

- Minirieles se fijan en la cresta de la lamina ondulada.

- Solucidn de fijacién de paneles requiere perforacion, mini riel + broca de fijacidon tienen neopreno integrado para

fijar a presion y evitar filtraciones.

RINOVA



Desafios de la Red Eléctrica

Altos Cargos de Capacidad
y Distribucion CFE

Las tarifas de CFE penalizan severamente el
consumo excesivo en las horas mas

c<ongestionadas con altas cuotas por

demanda (kW).

Interrupciones y Fibras

La inestabilidad operativa de la red,
variaciones de tensién y apagones
inesperados generan costosas mermas y

paros de planta.

Capacidad Limitada

Las restricciones en la disponibilidad de kVA 'y
capacidad en la red limitan la expansién

inmediata de nuevas lineas de produccion.



Matriz de Soluciones BESS

Desafio de la Industria

Solucién con Sistemas BESS

Beneficio Operativo y Financiero

Cargos por Demanda Pico (kW)

Tarifas Horarias Variables (kWh)

Apagones y Variaciones

Sanciones de Codigo de Red 2.0

PEAK SHAVING.- Aplanamiento de curva de
demanda en Horario Punta.

LOAD SHIFTING: Carga en base y descarga en
punta.

Respaldo masivo instantaneo (funcionalidad UPS
de escala utilitaria).

Monitoreo dindmico de reactivos y regulacién
automatica de frecuencia.

Reduccion de hasta el 100% en cargos de
capacidad del recibo de CFE.

Optimizacidn inteligente del costo promedio de
energia consumida.

Eliminacidn de pérdidas por merma y tiempos
muertos no planeados.

Cumplimiento pleno y seguro ante la CRE sin
riesgo de multas.



- | Clasificacion de Soluciones BESS

Grid Forming

Sistemas integrales que actian
como referencia activa de red
de distribucidn, ideales para
microrredes de gran escala e

infraestructuras masivas.

Escala Industrial

Contenedores robustos de alta
capacidad instalados en plantas
industriales medianasy
grandes para el soporte y
estabilizacion ante el sistema

CFE.

Sistemas Modulares

Estructuras modulares
compactas para empresas
comerciales e industriales
ligeras que buscan un respaldo
eficiente y control de demanda

inmediato.



Peak Shaving: Control de Demanda

El sistema BESS detecta de forma automatica los

picos determinados de consumo eléctrico en la

Rlad'ﬂﬁerar el limite preestablecido, las baterias
de litio se descargan en tiempo récord para
inyectar la energia requerida localmente,
exitpaermyedanEnthip e feieasmaein de la
tohdelladaREsegura durante periodos de bajo

consumo eléctrico.

& Beneficio en Facturacion

El recibo de electricidad industrial calcula la
tarifa de capacidad sobre la base del pico
maximo de demanda de potencia en el periodo
ppidagetedewhaasediante Peak Shaving
disminuye drasticamente este cobro unitario.
Resultados comprobados: Ahorros sustanciales

directos e inmediatos mes con mes.



Load Shifting: Desplazamiento de Carga

Pico Original de Demanda

Demanda Reducida con-BESS

Carga de Baterias (Bajo costo)

12 AM 6 AM 12 PM 6 PM 12 AM

@ Perfil de Carga Original (Sin BESS) Consumo Eléctrico Final (Con Soporte BESS)



Cumplimiento de Codigo de Red 2.0

Soporte Dinamico de Reactivos y Tension: El software integrado de nuestros sistemas BESS reacciona
en milisegundos inyectando potencia activa o reactiva para estabilizar instantdneamente los nodos

internos de la fabrica.

Reduccidon Drastica de Riesgos por Multas: Las estrictas regulaciones de la CRE exigen control absoluto
de parametros de distorsion y factor de potencia; BESS actua de barrera automatica impidiendo

desviaciones.

Proteccion del Equipamiento Sensible: Evita dafios criticos o desgaste acelerado en motores, servidores

y maquinaria de precision provocado por variaciones armonicas de la red publica.



Impacto Financiero del Proyecto

Retorno de Inversion de Corto Plazo

Las tarifas eléctricas industriales en México representan uno de los

costos operativos mas volatiles e inflacionarios del sector

1 () O O brizduativo egoiostaEima con paneles solares industriales y
O almacenamiento dinamico BESS permite:

012 RO HOTENE AR Ahorro Energético en la facturacion neta mensual mediante la

inteligente gestion tarifaria auténoma.

Cero Tiempos Muertos operacionales, blindando los procesos

continuos mas criticos ante inestabilidades de CFE.



I | Ingenieria Eléctrica
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Vii.
viii.

Xi.
Xil.
Xiii.
Xiv.

Pdéliza de Seguro para proteger Inmueble y a terceros durante el proceso de Instalacion.
Sistema Eléctrico en AC / DC, con Interconexion a Tablero Principal.

Gestion y Tramite de permisos y Contratos ante CFE para Interconexion a Red.

Disefio de Instalaciéon y Lay Out de Sistema (AutoCAD entregado y Simulacion PVSyst).
Supervisidon en Sistema Eléctrico.

Entrega de documentos Arquitectdnicos, Eléctricos y Estructurales en AutoCAD.
Instalacidon de Estructura, Paneles solares y Sistema Eléctrico.

Uso de tuberia Conduit y Charola Eléctrica (en cumplimiento con NOM’s).

Instalacién, Comisionamiento y Monitoreo de Inversores Solares.

Cableado de Sistema Solar, Pruebas de operacion, Instalacidén de protecciones,
controladores, fusibles, etc.

Limpieza de Sitio continuo durante proceso de Instalacion.

Obtencidén de Dictamen por parte de UVIE para Interconexién a Red.

Puesta en Marcha de sistema Solar.

Monitoreo de Operacién de sistema solar.

/|
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bhemo [D| [Indiana

Diseno Total de Sistema Eléctrico y Fotovoltaico.

a. Previo ainicio de la Instalacion del Sistema, se realiza el diseno Eléctrico y Fotovoltaico,
mismo que se somete a revision de la misma UVIE a fin de asegurar Calidad y
Cumplimiento con NOM’s del diseio.

Sistema Eléctrico en Corriente Alterna.

a. Sistema Eléctrico en AC, en cumplimiento con NOM’s.

b. Cableado se instala en Tuberia Conduit segun corresponda, o bien, en los casos
permitidos sobre Charola con especificacion Eléctrica.

Sistema Eléctrico en Corriente Directa.
a. Uso de Cable Fotovoltaico en cumplimiento con NOM’s, instalado en Tuberia Condauit.
b. Uso de Fusibles para proteccion de Series en Corriente Directa.

Comisionamiento y Balance de Inversores.
a. Disefio revisado con un AC / DC Ratio no mayor a 1.25 veces (Aun cuando ciertas
marcas permiten un Ratio de hasta 1.50)

Jini<oO
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Diagrama Unifilar de Sistema Eléctrico Fotovoltaico.
Certificacion de Auditor Independiente "UVIE”.
v’ La inspeccion Independiente cubre, (i) Punto de Interconexion a la

Red General, y (ii) Integracién Total del Sistema Solar.

Todos los tramites, contratos y permisos a obtener ante la CFE y
autoridades correspondientes.

Calculo de corto circuito para el Sistema Solar Fotovoltaico.

Dibujos en AutoCAD de toda la instalacion Solar, incluyendo sembrado
de paneles, diagrama unifilar, tuberias eléctricas.



Uso de Plataformas de Monitoreo de Inversores.
i. Informacién en Tiempo Real:
»  Produccion de Energia en tiempo Real.
» Informacion Histérica de Operacién (Diaria, Semanal, Mensual, Anual)
»  Status de Inversores y revisién de alarmas de fallas.
» Notificacién de fallas y Eventos a revisar.
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1.- Ejecucion de Garantias.- En caso de fallas en los equipos integrales del
Sistema Solar, Grupo Trinova programara a la brevedad posible (no
debiendo pasar mas de 10 dias habiles en atender dichas visitas) a fin de
determinar el origen de la Falla.

(i) En caso que la Falla sea originada por algun error en el proceso de
Instalacion, Grupo Trinova extiende un Garantia de 5 Aflos con lo que
se repararan dichas Fallas.

(ii) En caso que la Falla sea originada por algun defecto de Fabrica de los
Paneles Solares, Inversores o Equipo integral del Sistema Solar, Grupo
Trinova Gestionara las garantias correspondientes ante el Fabricante
de equipo en falla, sin tener responsabilidad por dichos Equipos con
Falla.
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: :LuiS'Fernando Cano Barraza
| T (614) 427-0853

lfcano@trinova.com.mx
www.trinova.com.mx



http://www.energiasverdes.mx/

